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n R.IFT A CARCASSE METALLIQUE COMPRENANT U N MODULE 
ELECTRONIQUE POUR LA MEMORISATION D'lN FORMATIO NS. ET 
MODULE ELECTRONIQUE POUR UN TEL OBJET 



La presente invention concerne un objet a carcasse metailique comprenant un 
module electronique pour la memorisation conformations. Ledit module electronique 
est monte sur une surface exterieure de r objet et peut communiquer par des signaux 
radio-diffuses avec un appareil de lecture et/ou d'ecriture desdites informations. Ce 
5 module comprend un socle sur lequel sont months une puce de circuit integre 
presentant .au moins deux bornes de connexion et une bobine sen/ant d'antenne 
Remission et/ou de reception. La bobine est constitute par un fil electriquement 
conducteur ayant deux extrfemites relives respectivement aux dites bornes de 
connexion de ladite puce de circuit integre. Cette bobine entoure un espace dans 
10 lequel est placee ladite puce, 

L'objet peut §tre par exemple une machine de travail, un meuble, un vehicule, 
un outil, uh instalment de mesure, un telephone mobile, une montre, un bracelet 
metailique ou divers autres appareils qui comprennent une carcasse metailique. De 
preference, cet objet portable peut etre une montre-bracelet. 
15 Llnvention concerne egalement le module electronique forme de telle maniere 

a pouvoir etre positionne sur une surface exterieure de Pobjet & carcasse metailique, 
qui est prevue £ cet effet. 

Par carcasse metailique, on comprend au moins une piece ou portion 
metailique de l'objet ou plus gineralement sa structure de base. 
20 Dans le cas d'une montre-bracelet. des modules electroniques, par exemple 

pour la memorisation d'informations sont genSralement places £ I'interieur du boTtier 
de montre. Ces modules electroniques comprennent une puce de circuit Integre reliee 
& une bobine servant d'antenne pour communiquer par des signaux radio-diffuses 
avec un appareil de lecture et/ou d'ecriture. Cet appareil de lecture et/ou d'ecriture 
25 peut etre pr6vu pour au moins lire les informations contenues dans une m6moire de la 
puce de circuit integre ou pour supprimer ou modifier au moins une partie de ces 
informations et en ajouter d'autres. 

Plus precisement, ['invention se rapporte & un objet a carcasse metailique 
comprenant un module electronique de type passif. Le terme "passif" signifie que ce 
30 module n'est pas muni d'une propre source d'energie, telle qu'une pile ou un 

accumulateur, pour pouvoir fonctionner. L'6nergie electrique de ce module est fournie 
par les signaux radio-diffuses de ('appareil de lecture et/ou d'ecriture avec lequel il 
coopere. 
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De telles montres sont prevues par exemple pour simplement m6moriser un 
code d'acces £ des locaux prives ou proteges ou a des pistes de ski. D'autres 
montres avec des modules eiectroniques equipes de puces de circuits integres plus 
compliqu§s peuvent contenir des donnees personnelles, telles que les dossiers 
5 mfedicaux de leurs proprietaires. 

Dans certaines montres connues, le module electronique est place dans une 
lunette creuse, de preference amovible, pour pouvoir changer le module si 
necfessaire. Une telle solution ne peut done pas convenir & des montres ayant 
n'importe quel type de boTtier. De plus, si le boTtier comporte effectivement une lunette 
10 ou une carrure-Iunette, cela complique la fabrication de cette derni&re et augmente 
par consequent le prix de revient de la montre. . 

Dans d'autres montres, le module est place dans un espace pr£vu entre 
Tarri&re du mouvement de ces montres et le fond de leur boTtier, ce qui augmente 
forcement leur volume. D'autre part, si le fond du boTtier est en un materiau qui n'est 
1 5 pas amagnetique, par exemple en acier, le flux magnetique engendre ou regu par la 
bobine du module electronique subit des pertes importantes. Meme si des mesures 
sont prises pour limiter ces pertes, celles-ci sont loin d'etre negligeables. Ceci reduit la 
distance de communication entre un appareil de lecture et/ou d'ecriture et le module 
. electronique. Enfm, mfeme si ie fond du boTtier est en materiau amagnetique, par 
20 exemple en matidre plastique, en or, argent ou aluminium, les signaux radio-diffuses 
§mis et repus par la bobine du module qui doivent traverser toute repaisseur de ce 
fond subissent une attenuation importante. 

^invention a done pour but principal de pallier les inconv6nients de Tart 
anterieur en foumissant un objet a carcasse metallique comprenant un module 
25 electronique agence pour attenuer des perturbations dues a la carcasse metallique de 
I'objet lors d'une communication avec un appareil de lecture et/ou d'ecriture 
d'informations. De plus, le module de I'objet est agence pour augmenter la distance 
de lecture et/ou d'ecriture lors d'une communication avec ledit appareil. 

A cet effet, Pinvention concerne un objet a carcasse metallique comprenant un 
30 module Electronique pour la memorisation d'informations cite ci-devant qui se 
caracterise en ce que le socle du module electronique est un element metallique 
conducteur de flux magnetique pour isoler magnetiquement la bobine du module de la 
carcasse metallique lors d'une communication d'informations entre un appareil de 
lecture et/ou d'ecriture et ledit module. 
35 De preference, I'objet a carcasse metallique est une montre-bracelet dont le 

boTtier metallique represente la carcasse metallique. De ce fait, il est necessaire que 
le socle metallique soit en un materiau a forte permeability de maniere a servir de 
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blindage magnGtique pour la bobine dudit module. La partie du socle, sur laquelle sont 
montes la puce et la bobine, doit de preference etre positionnee entre la surface 
exterieure de r objet recevant le module et la bobine, De cette manure, une meilleure 
* attenuation des perturbations dues au boTtier nrtetallique lors d'une communication 
5 avec un appareil de lecture et/ou d'ecriture d'informations est obtenue, 

De preference, le socle forme une cuvette a fond plat dans laquelle est montee 
la bobine et la puce de circuit integr£. La hauteur de la paroi laterale de ladKe cuvette 
comptee depuis la surface interieure du fond plat etant superieure a l'6paisseur de la 
bobine et de la puce de maniere que la bobine et la puce de circuit integr6 ne 
10 dipasse pas le bord sup£rseur de ladite cuvette, De cette fa?on, un meilleur blindage 
magnetique est obtenu ce qui permet d'augmenter la distance de lecture et/ou 
d'ecriture entre un appareil de lecture et/ou d'ecriture et ledit module. 

* 

Une cavite exterieure ou trou borgne peut Stre realist sur une surface 
exterieure de I'objet pour Ioger en majeure partie ledit module. De preference, cette 
1 5 cavite est de forme complementaire au socle dudit module. Si le socle a une forme de 
cuvette, cette cuvette est introduite dans ladite cavite de maniere que le fond de cette 
cuvette vienne en contact direct avec le fond de ladite cavite. Ceci permet de bien 
isoler magnetiquement la bobine dudit module de la carcasse metallique. 

Le socle peut 6galement dtre une simple plaque sur laquelle sont fixees la 
20 bobine de forme annulaire et la puce de circuit Integra log§e a I'interieur de ladite 
bobine. De la r6sine pour encapsuler la puce de circuit integre peut etre mise dans 
Pespace Iaiss6 libre & I'interieur de la bobine. La plaque du module est positionnee 
entre le fond de la cavite et la bobine. 

De preference, un couvercle de protection est place sur ledit socle pour 
25 enfermer la bobine et la puce de circuit Integra a I'aide dudit socle. Ce couvercle peut 
§tre realise dans un materiau neutre comme du plastique ou de la c§ramique. Dans 
ce cas, uniquement une partie du couvercle fait saillie en dehors de la cavite apres 
avoir introduit ledit module dans ladite cavite. 

Ainsi, contrairement e un objet, tel qu'uhe montre, dans lequel le module est 
30 plac§ a I'interieur de celui-ci, les signaux emis et re?us par la bobine du module de 
Tobjet selon invention n'ont qu'& traverser le couvercle de protection du module dont 
I'epaisseur est bien inferieufe a celle du fond d'un bottler de montre par exemple. 

Dans le cas d'un objet, tel qu'une montre, il est possible d'utiliser une montre 
existante, et de former dans son fond, notamment par fraisage, un trou borgne ou 
35 cavite exterieure de forme adaptee k celle du module electronique. De ce fait, le 
module peut etre monte avantageusement dans la cavite apr£s toutes les etapes de 
fabrication de la montre-bracelet. 
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De preference, la cavite et le module ont une forme essentiellement 
cylindrique et sont situes au centre du fond du bottier. 

Grace au socle du module electronique, ce module peut etre place sur toute 
surface exterieure de I'objet, que cette surface soit d'un materiau metallique ou 
5 isolant. Ce module est ainsi relativement bien isole magnetiquement lorsqu'il est 
monte sur une carcasse en acier, en aluminium, en argent ou en un autre materiau 
magnetique. 

L'invention a egalement pour but de pallier les inconvenients de I'art anterieur 
en foumissant un module electronique pour un objet a carcasse metallique. Ce 
1 0 module est agence pour attenuer des perturbations dues a une carcasse metallique 
de I'objet sur lequel il peut etre monte lors d'une communication avec un appareil de 
lecture et/ou d'ecriture d'informations. 

A cet effet, l'invention conceme un module electronique cite ci-devant qui se 
caracterise en ce que le socle est un element metallique conducteur de flux 
1 5 magnetique pour servir de blindage magnetique. 

Les buts, avantages et caracteristiques de I'objet a carcasse metallique. ainsi 
que le module electronique monte sur I'objet apparaTtront mieux dans la description 
suivante de formes d'executlon non limitatives de l'invention en liaison avec les 

dessins dans tesquels : 
20 La figure 1 repr6sente une coupe diametrale sch6matique d'un objet, tel 

qu'une montre-bracelet a affichage analogique, avec un module Electronique selon 
l'invention, 

les figures 2a et 2b represented une vue en coupe diam6trale agrandie de la 
zone du fond du bottier de la figure 1 dans laquelle se trouve incorporfe un module 
25 electronique selon une premiere forme d'ex6cution, et une vue de dessous incomplete 
du module electronique sans couvercle de protection, 

la figure 3 est une vue en coupe diam6trale agrandie de la zone du fond du 
bottier de la figure 1 dans laquelle se trouve incorpord un module Electronique selon 
une deuxieme forme d'exEcution, 
30 la figure 4 est une vue en coupe diametrale agrandie de la zone du fond du 

bottier de la figure 1 dans laquelle se trouve incorporS un module electronique selon 

une troisfeme forme d'execution, 

la figure 5 est une vue en coupe diamfetrale agrandie de la zone du fond du 
bottier de la figure 1 dans laquelle se trouve incorpore un module electronique selon 
35 une quatrieme forme d'execution, et 

les figures 6a et 6b represented une vue de dessus et une vue de cote d'une 
barrette comprenant plusieurs cuvettes de blindage magnetique dans chacune 
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desquelles sont months une bobine et une puce de circuit integre pour permettre 
I'automatisation de ('assemblage des modules electroniques. 

Bien que invention ne sort 6videmment pas limitee & une application 
horlogere, la description suivante sera faite cependant en reference £ une montre- 

5 bracelet equipee d'un module electronique pour memoriser des informations, Les 
Informations memorisees ou & m6moriser concernent la rnontre elle-meme, et/ou des 
donn&es personnelles du porteur de ladite rnontre. Le module electronique est destine 
3 §tre plac§ A une tres faible distance (quelques millimetres au plus) de la bobine qui 
constitue I'antenne demission et/ou de reception d'un appareil de lecture et/ou 

10 d'ecriture avec lequel il est amen§ a communiquer. 

La montre-bracelet, en tant qu'objet a carcasse mStallique, est representee 
sch6matiquement £ la figure 1 . Elle comprend un boTtier d&signe par la reference 
generate 1 qui repr^sente en partie une carcasse mStalllque. Ce boTtier 1 comprend 
une carrure-lunette metallique 2, un fond 3 6galement metallique et une glace 4. La 

15 glace est fixfee de fa^on classique sur la carrure-lunette 2 par serrage au moyen d'une 
garniture 5 qui sert en m§me temps a assurer fetancheite du boitier au niveau de 
cette glace. 

Comme represents sur la figure 1 , le fond 3 est fix6 a la carrure-lunette 2 par 
encliquetage mais il pourrait tout aussi bien I'etre par exemple par vissage ou par un 
20 systeme S baTonnette, de fagon a comprimer une garniture 5' qui assure l'6tancheite 
du boTtier au niveau de ce fond. 

Enfin, le boitier 1 comprend egalement un systeme d'attache d'un bracelet qui 
n'est pas visible sur la figure 1 et qui peut §tre constitue par deux paires de cornes 
que pr§sente la carrure-lunette 2. 
25 Dans le boTtier 1 de rnontre est log§ un mouvement 6 qui entraTne une aiguille 

de minutes 8 et une aiguille d'heures 9 plac§es devant un cadran 7 et qui comprend 
une tige de commande 10 qui traverse la carrure-lunette 2 et se termine par une 
couronne 1 1 , I'etancheite du boitier 1 d I'endroit du passage de cette tige A travers la 
carrure-lunette etant assuree par un joint annulaire 12. Si la rnontre n'est pas de type 
30 electrom£canique ou a remontage automatique, la tige 10 et la couronne 1 1 servent 
egalement a remonter cette rnontre. 

Bien entendu, I'objet a carcasse metallique peut etre egalement une rnontre- 
bracelet a circuit garde-temps et a affichage numerique de I'heure. 

Conform§ment a I'invention, le fond 3 du boTtier 1 presente une cavite 13 qui 
35 est ouverte vers I'exterieur du boTtier et dans laquelle est log6 en partie un module 
electronique 14. Cette cavite peut par exemple etre r€alisee simplement par fraisage. 
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Etant donne que, d'une part, dans Implication envisagee ici, le module 
eiectronique 14 a une surface nettement inferieure a celle du fond du boTtier et que, 
d'autre part, ce module peut etre realise sous differentes formes, il est seulement 
represente sur la figure 1 par un rectangle. Ce module peut avoir une epaisseur de 

4 

5 I'ordre de 1 mm et un diametre de Pordre de 6 mm. 

La figure 2a est une vue en coupe agrandie de la zone du fond 3 du boftier 1 
de la figure 1 qui montre une premiere forme d'execution du module eiectronique 14 
qui peut §tre insert de fa?on durable dans la cavite 13 de ce fond. 

Dans cette forme d'execution, !e module 14 comprend principalement un socle 
10 1 5 sur lequel sont montes une bobine 23 servant d'antenne pour la communication 
^informations et une puce de circuit integre 24 reliee a la bobine. Le socle est un 
element m6tallique conducteur de flux magnetique pour isoler magnetiquement 
la bobine 23 du module lorsqu'il est loge dans la cavite 13 du fond 3 du boitier 
metallique. Ce socle 15 est en forme de cuvette et presente un fond plat 16 et une 
1 5 paroi laterale essentiellement cylindrique 27 pour entourer sur deux cotes la bobine. 
Le socle en forme de cuvette est monte dans ladite cavite de manure que le fond plat 
16 soit dispose entre le fond de la cavite 13 et la bobine 23 montee sur ledit socle. Le 
fond 16 du socle peut venir en contact du fond de la cavite 13. 

Un couvercle de protection 28, qui comprend un fond et une paroi laterale 
20 circulaire 17, est pr§vu pour recouvrir le socle 15 afin d'enfermer la bobine 23 et la 

puce de circuit integre 24 fixes sur le fond 1 6 du socle 1 5. Le socle peut Stre fixe dans 
le couvercle notamment par collage ou maintenu mecaniquement par friction entre la 
surface interieure de la paroi 17 du couvercle et la surface exterieure de la paroi 27 du 
socle, Lorsque le module eiectronique est loge dans ladite cavite 13, une partie de la 
25 base du couvercle 28 est I6g6rement en saillie par rapport & la face exteme 33 du 

fond 3 du boTtier 1 . 

Le materiau constituant le couvercle de protection 28 peut §tre par exemple 
une matiere plastique comme le pqlyethyl&ne a haute densite ou une ceramique ou 
du saphir. La mattere plastique est plutdt resentee aux montres de bas de gamme et 
30 de gamme moyenne, alors que la c6ramique ou le saphir est resen/6 aux montres de 
haut de gamme. Si le materiau est de la ceramique, cette derntere est de preference 
choisie de fagon & avoir senstblement la meme couleur et le meme aspect que le 
rrtetal qui constitue le fond du boTtier sauf si un effet esthetique particulier est 
recherclte. 

35 Comme represents a la figure 2a, I'epaisseur de la paroi 17 du couvercle 28 

augmente I6g!erement et de fagon continue depuis sa base jusqu'd son sommet Ainsi, 
la surface exterieure 18 de la paroi 17 prfesente une forme particuliere qui lui permet 
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de coopSrer avec la paroi interne 19 de la cavst6 13 qui a une forme compl6mentaire 
pour constituer un moyen ^assemblage du type queue d'aigle ou queue d'aronde. 

De plus, le bord externe 20 de la paroi 17 du couvercle et le bord 21 de la 
paroi 19 de la cavit§ 13 sont arrondis pour faciiiter ^introduction du module 14 dans 
5 cette cavit6. 

« 

La figure 2b est une vue de dessous du module §lectronique 14 de la figure 2a 
en I'absence d'une mattere adhesive de remplissage dont il sera question par la suite 
et du couvercle de protection. 

En se repprtant aux figures 2a et 2b, on peut voir que la paroi latdrale 27 du 
10 socle 15 pr6sente une surface interne 22 vraiment cylindrique, qui entoure une bpbine 
annulaire, plus pr6cisement cylindrique, plate et autoporteuse 23. Cette bobine est 
constitute de manfere connue de plusieurs couches de spires jointives et coaxiales 
non visibles sur le dessin, realisees au moyen d'un fil metallique tr&s fin, de 
preference en cuivre. Le fil.de la bobine est entoure d'une gaine ou matiere isolante et 
1 5 thermo-adh6rente qui fond partiellement par chauffage. De cette mantere, toutes les 
parties de cette gaine qui entourent les spires du fil se soudent entre elles lorsqu'on 
laisse ensuite la bobine se refroidir. 

La bobine 23 entoure elle-meme une puce de circuit integre 24, en forme de 
parall§l§pip6de rectangle et plus petite qu'elle. La puce de circuit integre 24 pr§sente 
20 sur sa face avant 25 deux bornes de connexion ou "bumps" (en terminologie anglaise) 
26 sur lesquels sont soud&es ou fixees par thermo-compression ou au moyen d'un 
adhesif conducteur les deux extrfemites 29 du fil metallique de la bobine 23. 

Comme represents sur les figures 2a et 2b, les deux bornes de connexion 26 
de la puce 24 sont disposees & I'oppose Tune de I'autre dans le sens de la longueur 
25 de la puce 24. Toutefois; il est bien clair qu'elles pourraient etre placdes autrement sur 
la face avant de cette puce, par exemple cote a cote dans le sens de sa largeur. 

Dans cette premiere forme d'ex&cution, la bobine 23 et la puce 24 sont ftx£es 
directement sur la face interne 30 du fond plat 16 du socle 15 au moyen d'une mince 
couche de materiau adhesif 31. Uespace laiss§ fibre par la puce & Tinterieur de ta * 
30 bobine est rempli d'une matiere adhesive, isolante et therm odurcissable 32, par 
exemple une resine 6poxyde, Ceci permet de proteger les extr§mites 29 du fil de la 
bobine 23 et leurs moyens de fixation sur les bomes de connexion 26 tant que le 
couvercle de protection 28 du module 14 ne les recouvre pas. De plus, la matiere 
adhesive 32 est de preference opaque pour proteger ggalement la puce contre la 
35 lumiere avant cette incorporation. 

Comme lefond 3 du boTtier 1 est r6alis§ en un materiau magnetique, par 
exemple en acier, ou en aluminium, le socle 15 sert de blindage magnetique entre le 
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fond du bottier de montre et la bobine. De cette facon, les pertes de flux magnetique 
du module electronique sont fortement attenuees lorsque la bobine emet ou recoit des 
signaux radio-diffuses respectivement vers et d'un appareil de lecture etfou d'ecriture 
avec lequel elle peut etre couplee. De plus, grace au materiau choisi du sode selon 
5 llnvention, la distance maximale pour la lecture et I'ecriture d'informations est plus 
elevee qu'avec un socle isolant. Cette distance peut etre superieure a 8 mm meme si 
le module est place dans une cavite d'un bonier metallique. Cette distance depend 
dgalement de 1'emetteur et de son antenne. 

Comme le montre la figure 2a, le module 14 est legerement en saillie par 
10 rapport a la face exteme 33 du fond 3 du bottier 1 pour former urt bossage 34 prevu 
pour positionner au mieux et rapidement une tete 35 d'un appareil de lecture et/ou 
d'ecriture. La tete de cet appareil est representee partiellement et schematiquement a 
I'aide de traitilles sur la figure 2a. Cette tete, qui comprend egalement une bobine 36 
sen/ant d'antenne, presente un evidement 35" de forme et de dimensions 
1 5 correspondent a celle du bossage 34. La tete peut etre reliee par I'intermediaire d'une 
interface a un appareil concu pour communlquer avec la memoire du module de la 

# 

montre. L/appareil peut etre un ordinateur personnel (PC) fixe ou portable. 

Evidemment, le bossage 34 du module permettrait de placer de la meme fapon 
la montre sur un support qui presenterait un dvidement correspondant a la forme et 

20 aux dimensions de ce bossage. 

De plus, lorsque le module est en saillie par rapport au fond du bottier 1 , son 
arete exteme est de preference arrondie pour 6viter que le porteur de la montre soit 
incommode par le bossage 34. Toutefois l il peut §tre prevu uniquement un chanfrein 
en lieu et place de la partie arrondie. 

25 Les ondes radio-diffusees emises et revues par la bobine 23 du module 14 

n'ont plus & traverser toute Tepaisseur du fond metallique 3 du boTtier 1 de la montre 
mais seulement celle du fond du couvercle 28 du module qui est beaucoup plus faible. 
Ainsi, ces ondes seront beaucoup moins att§nu6es et dSformees que dans le cas des 
montres connues dans lesquelles le module electronique est place au fond mais 3 

30 Tinterieur du boTtier. 

Comme il est necessaire d'avoir un materiau a forte permeabiiite afin de servir 
de blindage magnetique, le materiau utilise pour le socle peut Stre compose de ferrite, 
ou d'un alliage de nickel, de fer, de cuivre et de molybd&ne. De preference, I'alliage 
est compose de 70 a 80 % de nickel et de 10 a 20 % de fer. II peut §tre utilise un 
35 materiau connu sous la marque Mumetal®. 

Le materiau du socle peut etre 6galement compos6 de fer doux pur par 
exemple connu sous la marque Sulem®. 
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Avec ces types de materiaux utilises pour te socle, il est possible d'augmenter 
la distance s&parant I'appareil de lecture et/ou d'ecriture du module pour les 
operations de lecture et/ou d'ecriture d'informations de la m&moire de la puce de 
circuit integr6. 

5 Dans le tableau ci-dessous, il est reprfesente des distances maximales entre 

■ 

un appareil de lecture et/ou d'ecriture et un module electronique (TAG) pour la lecture 
et/ou I'&criture d'informations en fonction du materiau du boTtier de montre et du 
materiau composant le socle. 





Fond isolant 


Fond en Acier 

• 


Fond en Aluminium 

• 


Socle isolant 


9 mm 


6,5 mm 


1 ,5 mm 


Socle en Mumetal 


16 mm 

* 


9,7 mm 


9,7 mm 


Socle en Sulem 


13 mm 


8,5 mm 


8 mm 



10 

On remarque dans le tableau ci-dessus qu'avec un socle realise dans un 
materiau metallique a forte permeability, la distance maximale pour la lecture et 
|'6criture d'informations est sup£rieure & 8 mm quel que soit le fond sur lequel est 
placg le module electronique. Si la montre est placee dans une boTte d'emballage, 

15 cela permet de pouvoir ainsi lire ou ecrire des Informations & travers ladite botte. 

La puce de circuit integre 24 peut comprendre un ou plusieurs types de 
memoire pour stocker des informations. II peut s'agir par exemple d'une rrtemoire 
pour stocker des informations qui ne peuvent etre que lues ou d'une memoire pour 
stocker d'autres informations qui peuvent en plus etre supprinrtees et/ou modifies ou 

20 encore completees par des informations supplementaires. 

C'est le cas dans Pexemple d'application prevu prec6demment ou le module 
electronique permet de memoriser des informations qui concernent la montre elle- 
m§me, plus precis§ment ses orlgines, son acquereur et, comme pour une voiture, son 
"livret d'entretien" qui permettent de la personnaliser Ceci peut &tre un argument de 

25 vente et ainsi faciliter les interventions d'un horloger lorsque la montre lui est confide 
pour un contrdle, une reparation ou un simple changement de pile si la montre est du 
type 6lectrom6canique ou electronique. 

Pour des montres de moyen ou haut de gamme, les informations memorisees 
dans le module electronique peuvent §tre divisees par exemple en quatre categories. 

30 Une premiere categorie conceme la marque ou modele de la montre vendue, ainsi 
qu'une date et une adresse d'expedition de cette montre chez un detaillant. Une 
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seconde categorie concerne I'usSne de fabrication notamment du mouvement de 
montre. Une troisieme categorie concerne les references du point de vente. 
Finalement, une quatrifeme categorie concerne des services clients relatifs par 
exemple aux diverses interventions effecUtees sur la montre par le vendeur.ou le 
5 detaillant. 

Parmi ces informations certaines peuvent etre stocltees dans une memoire de 
type ROM afin de pouvoir seuiement etre lues. C'est le cas par exemple pour les 
premiere et seconde categories susmentionn6es. 

Les informations des deux autres categories peuvent etre stock6es dans une 
1 o ou plusieurs. memoires dynamiques de type RAM, EPROM ou EEPROM afin de 
pouvoir eventuellement etre effacees, modifies ou compietees. 

Dans tous les cas, la bobine d'une t§te de lecture ou d'un support peut §tre 
reliee par I'intermediaire d'une interface adequate a un ordinateur fixe ou portable qui 
permet de lire les informations contenues dans la ou les memoires du module et si 
1 5 possible de supprimer, de modifier et de completer certaines d'entre elles. 

De la, ces informations peuvent etre diffus6es sur un site protege d'lntemet ou 
sur une boucle Intranet auxquels peuvent avoir acces toutes les personnes 

concernees par la montre. 

La figure 3 est une vue analogue a celle de la figure 2a qui montre une 
20 deuxteme forme d'execution du module electronique d'un objet, tel qu'une montre 
selon invention. Sur cette figure," les mSmes elements sont designSs par les memes 
references et seules les parties nouvelles sont indiquees par de nouvelles references. 

Une' des differences de cette deuxieme forme d'execution par rapport a celle 
presentee a la figure 2a est que la bobine 23 et le circuit 24 ne sont plus coltes 
25 directement sur la face interne 30 du fond 16 du socle 15 mais sur le substrat d'un 
circuit imprime 38. Ce substrat peut itre egalement colie sur le fond 16 du socle 15 du 
module 14 ou simplement chasse a I'interieur de ce socle. 

L'autre difference est due au fait que les extr6mites du fil 29 de la bobine 23 ne 
relient plus directement cette bobine aux bornes 26 de la puce de circuit integre 25 
30 mais par I'intermediaire de plots de connexion 40 formes sur le substrat du circuit 
imprime 38. Plus precisement, chaque exttemite du fil 29 est soudee ou fixee par 
thermo-compression ou collee au moyen d'un adh6sif eiectriquement conducteur sur 
I'un des plots 40 et ce dernier est a son tour relie a une borne de connexion 26 de la 
puce de circuit int6gr6 24 par un fil conducteur 41 . 
35 Grace a cela la bobine 23 et la puce de circuit integre 24 peuvent §tre 

connectees eiectriquement en utilisant la methods classique et automatisee du "wire 
bonding" en terminologie anglaise. 
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Dans la troisieme forme d'execution representee en coupe sur la figure 4, la 

■ 

surface exterieure 18 de la parol laterals 17 du couvercle 28 alnsi que la parol interne 
19 de la cavite 13 du fond 3 du boTtier de montre sont toutes les deux cylindriques. Le 
module 14 est fixe & Tinterleur de la cavite par chassage ou par collage. De plus, le 

5 bord externe de la parol 17 du couvercle 28 n'est plus arrondi comme dans la 
premiere forme d'execution des figures 2a et 2b mais avec un chanfrein. 

Dans cette troisieme forme d'execution, le socle metallique 15 est une plaque 
rigide, qui porte la bobine 23 et la puce de circuit integre 24. Ce socle est insere dans 
le couvercle 28 afin d'enfermer ladite bobine et ladite puce. Comme pour les 

10 precedentes formes d'execution decrites ci-dessus, le socle est positionn6 entre la 
bobine et le fond de la cavite 1 3 pour le blindage magnetique de la bobine. 
Cependant, le socle 15 ne couvre qu'une surface de la bobine et est done moins 
performant qu'un socle en forme de cuvette decrit ci-devant Cette plaque rigide 15 
peut avoir un diametre exterieur leg^rement superieur a celui de la bobine 23. 

15 Cette forme d'execution est mieux adaptee lorsque le fond 3 du boTtier et/ou le 

couvercle 28 du module 14 sont constitues par des materiaux durs qui sont difficiles a 
usiner ou e mettre en forme. 

» 

D'autre part, dans cette troisieme forme d'execution comme dans celle des 
figures 2a et 2b, les extr6mites 29 du fil de la bobine 23 sont dlrectement fixees sur 

20 les bornes de connexion 26 de la puce de circuit integre 24, mais il est bien evident 
que ces extremrtes du fil et ces bornes 26 pourraient etre reliees de la meme fa^on 
que dans la forme d'execution de la figure 3. 

A noter que dans une autre forme d'execution qui n'est pas representee sur le 
dessin, le module 14 pourrait etre fixe dans la cavite 13 du fond 3 du boTtier par 

25 sertissage. Le couvercle 28 du module presenterait alors du cdte de son fond une 
entaille periph6rique externe dans laquelle s'engagerait un rebord interne du fond 3. 
Cette methode de fixation du module pourrait etre utilisee par exemple lorsque le 
collage et le chassage ne seraient pas possibles. 

Dans la quatrieme forme d'execution du module eiectronique, representee a la 

30 figure 5, le socle metallique en forme de cuvette 15 pour le blindage magnetique, 
comme represente sur les figures 2a et 3, n'est pas recouvert d'un couvercle de 
protection. La protection dudit module contre des dommages mecaniques n'est 
assures que par la r6sine d' encapsulation 32 de la puce de circuit integre 24 et la 
propre isolation des fils de la bobine 23. Cependant a la difference des precedentes 

35 formes d'execution, aucune partie dudit module 14 introduit dans ladite cavite 13 de 
forme compiementaire au socle 15 n'est en saillie £ I'exterieur de ladite cavite 13. Le 
module 14 peut etre chasse ou colie dans la cavite 13 du fond du boTtier. 
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Pour cette quatrfeme forme d'ex6cution, la remarque faite pr§c6demment & 
propos de la connexion entre les extnlmites du fil de la bobine et les bornes de la 
puce de circuit integr6 est Sgalement valable. 

Toutefois, au lieu de relier les extr6mit§s du fil de la bobine aux bomes de la 
5 puce de circuit integre comme decrit ci-devant, cette liaison pourrait ©tre obtenue en 
utilisant une m6thode de liaison automatisee bien connue sous l'abr6viation TAB 
(Tape Automatic Bonding) qui est decrite dans le brevet europeen No 0 376 062. 
Cette methode peut aussi etre appliquee pour des modules equipant des objets a 
carcasse metallique, telles que des montres-bracelets. 
1 o Les figures 6a et 6b represented uniquement une barrette 50 d'un alliage 

metallique qui peut §tre facilement usine ou Stampe de mani&re & pouvoir automatiser 
I'assemblage des composants du module electronique. Cette barrette 50 peut §tre par 
exemple en fer doux pur ou en alliage de la marque Mumetal®. Avec ce type de 
materiau metallique, il est aise de realist plusieurs socles 15 sous forme de cuvette 
15 dans la barrette. Chaque socle est maintenu au reste de la barrette par exemple par 
trois ponts 51. 

Dans des 6tapes de fabrication de modules 6lectronlques, une bobine 23 et 
une puce de circuit int£gr6 24 sont fixees dans chaque cuvette 15. Par la suite, des 
fils de connexion relient les bornes de contact de la puce de circuit integre aux 

20 extr6mites de la bobine. De la resine est ensuite appliquee sur la puce pour combler 
fegalement I'espace libre entre la bobine et la puce de circuit integr6. Une fois que 
tous les modules Slectroniques sont termines dans la barrette 50, ils peuvent §tre 
successivement s£par6s de la barrette. Chaque socle peut etre ensuite recouvert par 
un couvercle de protection avant Introduction dudit module dans une cavite du fond 

25 du boTtier d'une montre. II est bien clair que toutes ces operations peuvent etre 
automatisms, ce qui permet de gagner du temps en production de ces montres d 

module electronique. 

A partir de la description qui vient d'fetre faite de multiples variantes de 

realisation de I'objet a carcasse metallique ou du module electronique peuvent dtre 
30 congues par I'homme du metier sans sortir du cadre de I'invention definie par les 

revendications. Le module Electronique peut §tre integralement loge dans une cavite 

exterieure de I'objet sans aucune partie en saillie. De plus, dans ces formes et 

variantes d'execution, le module electronique est fix6 £ demeure dans la cavite. 

Cependant, II serait tout a fait possible de concevoir un module avec un couvercle de 
35 protection du socle metallique, qui est muni d'une paroi laterale afin de lui permettre 

de coop6rer avec une paroi interne de la cavite de fa?on a rendre ce module amovibie 
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et eventuellement interchangeable. Ce module peut etre par exemple vissd ou fixe par 

* 

un systeme & baTonnette. 

La bobine et la puce de circuit int6gre peuvent §tre fixes dans le couvercle de 
protection avant d'§tre montes sur le socle metallique. 
5 La bobine peut #tre d'une autre forme qu'un anneau circulaire. Elle peut etre 

rfealisee sous forme rectangulaire, ou dScrivant une portion de boucle autour de la 

puce de circuit integre. 

Le socle peut comprendre une fente diametrale afin d'6viter d^ventuelles 

perturbations par courant de Foucault. 
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REVENDI CATIONS 

1 . Objet & carcasse m&allique comprenant un module electronique (14) 
pour la memorisation ^informations qui est monte sur une surface exterieure de 
Tobjet, ledit modulepouvant communiquer par des signaux radio-diffuses avec un 
appareil de lecture et/ou d'ecriture (35) desdites informations, ledit module 

5 comprenant un socle (15) sur lequel sont montes une puce de circuit integr6 (24) 
presentant au moins deux bornes de connexion (26) et une bobine (23) servant 
d'antenne Remission et/ou de reception, ladite bobine etant constitute par un fil 
6lectriquement conducteur ayant deux extremes (29) reliees respectivement aux 
dites bornes de connexion de ladite puce de circuit integrS, cette bobine entourant un 

10 espace dans lequel est placee ladite puce, caracterise en ce que le socle du module 
flectronique (14) est un element metallique conducteur de flux magnetique pour isoler 
magnetiquement la bobine du module de la carcasse metallique lore d'une 
communication d'informations entre un appareil de lecture et/ou d'ecriture et ledit 

module. 

* 

-j 5 2. Objet selon la revendication 1 , caracterise en ce que le socle du module 

est realist en fer pur ou en un materiau comprenant un alliage de nickel, de fer, de 

cuivre et de molybd£ne. 

3. Objet selon la revendication 2, caracterise en ce que Talliage du socle du 
module est compose notamment de 70 k 80 % de nickel et de 10 d 20 % de fer. 
20 4. Objet selon la revendication 1 , caracterise en ce que le module est log§ 

au moins eh majeure partie dans une cavite (13) ouverte vers I'exterieur que presente 
une surface exterieure de Tobjet portable, ladite cavite etant de forme complementaire 
audit module. 

5. Objet selon la revendication 4, en tant que montre-bracelet dont le boTtier 
25 (1) constitue la carcasse metallique de Tobjet, caracterise en ce que ladite cavite (13) 

et ledit module (14) ont une forme essentiellement cylindrique et sont situes 
sensiblernent au centre du fond (3) dudit boTtier (1 ). 

6. Objet selon Tune des revendications 1 d 4, caracterise en ce que ledit 
socle (15) est en forme de cuvette qui presente un fond plat (16) sur lequel sont fixees 

30 ladite bobine (23) de forme annulaire et ladite puce de circuit integre (24) et une paroi 
laterale (27) entourant ladite bobine, la hauteur de la paroi laterale comptee depuis la 
surface interieure du fond plat etant sup6rieure ou egale a T6paisseur de la bobine ou 
de la puce, et en ce que le socle est loge dans une cavite (13) d'une surface 
exterieure de Tobjet entre la surface interieure de la cavite et la bobine. 
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7. Objet selon la revendication 4, caract6ris6 en ce que le module 
glectronique comprend un couvercle de protection (28) ayant une base et une parol 

■ 

laterale circulate (17), [edit couvercle 6tant place sur ledit socle pour enfermer la 
boblne et la puce de circuit integre a ('aide dudit socle (15), en ce que ledit couvercle 
5 est en matte re plastique, en c6ramique ou en saphir, et en ce que la paroi laterale 
(17) du couvercle est fixee en majeure partie dans ladite cavite, la base dudit 
couvercle etant en partie en saillie a Fexterieur de ladite cavite. 

8. Objet selon la revendication 7, caracterisS en ce que I'dpaisseur de ladite 
paroi laterale (17) du couvercle augmente tegSrement et defagon continue depuis sa 

10 base jusqu'a son sommet pour avoir une surface exterieure (18) pouvant cooperer 
avec une parol interne (19) de forrnecomplementaire de ladite cavite (13) afin de 
constituer un moyen d'assemblage de type queue d'aronde entre ledit module 
6lectronique (14) et la cavite de la surface de I'objet 

9. Objet selon la revendication 7, caracterise en ce que ladite paroi laterale 
15 (17) du couvercle (28) pr6sente une surface exterieure (1 8) cylindrique et ladite cavite 

(13) une paroi interne (19) egalement cylindrique. 

10. Objet selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit module (14) 
est fixe par chassage dudit couvercle de protection (28) dans ladite cavite (13) ou par 
collage dans ladite cavite (13) ou par sertissage dans ladite cavite (13). 
20 11. Objet selon Tune des revendicattons 1 & 5 et 7, caracteris§ en ce que 

ledit socle (15) est constitue par une plaque rigide sensiblement circulaire sur laquelle 
sont fix6es ladite bobine (23) de forme annulaire et ladite puce de circuit integre (24), 
ledit socle Stant positionne entre la surface exterieure de I'objet et la bobine. 

12. Objet selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite bobine (23) et 
25 ladite puce de circuit integre (24) sont fix6es directement par collage sur ledit socle 

(15), et en ce que lesdites extremites (29) du fil de la bobine sont egalement fotees 
directement sur lesdites bornes (26) de la puce de circuit integrS au moyen d'un 
materiau electriquement conducteur. 

1 3. Objet selon la revendication 1 , caracterise en ce que ladite bobine (23) et 
30 ladite puce de circuit integte (24) sont fix£es sur le substrat d'un circuit imprime (38), 

et en ce que ledit circuit imprinte presente deux plots de connexion (40) situes entre 
ladite bobine et ladite puce, sur lesquels sont fix§es lesdites extremites (29) du fil de 
ladite bobine et deux extremites de deux fits conducteurs (41) dont les autres 
exttemites sont fix£es sur lesdites bornes de connexion (26) de ladite puce. 
35 14, Objet selon la revendication 4 en tant que montre-bracelet, caracterise 

en ce que ledit module (14) ptesente une partie en saillie a Texterieur du fond (3) dudit 
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boTtier (1) prevu pour positionner rapidement et avec precision une tfete (35) de forme 
comptementaire d'un appareil de lecture et/ou d'ecriture. 

15. Module electronique (14) pour un objet selon Tune des revendications 
precedentes, !e module comprenant un socle (15) sur lequel sont months une puce de 
circuit integre (24) presentant au moins deux bornes de connexion (26) et une bobine 
(23) sen/ant d'antenne demission et/ou de reception, ladite bobine fetant constitute 
par un fil electriquernent conducteur ayant deux extr§mites (29) retires 
respectivement aux dites bornes de connexion de ladite puce de circuit int6gr6, cette 
bobine entourant un espace dans lequel est placee ladite puce, caracterise en ce que 
le socle est un element metallique conducteur de flux magn§tique pour servir de 

blindage magh&ique. 

16. Module selon la revendication 15, caracterise en ce qu'il comprend un 

4 

couvercle de protection (28) plac6 sur ledit socle pour enfermer la bobine et la puce 
de circuit int6gr6 a Paide dudit socle (15), ledit couvercle 6tant en matiere plastique, 
en ceramique ou en saphir. 
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ABREGE 

OBJET A CARCASSE METALLIQUE COMPRENANT UN MODULE 
ELECTRO Nl QUE POUR LA MEMORISATION D' IN FORMATIONS. ET 
MODULE ELECTRONIQUE POUR UN TEL OBJET 

L'objet a carcasse m§tallique, tel qu'une montre-bracelet, comprend un 
module 6lectronique (14) pour la memorisation d'informations qui est monte dans une 
cavite exterieure (13) du fond d'un bottier (3). Ce module peut communiquer par des 
signaux radio-diffus6s avec un apparell de lecture et/ou d'6criture (35) desdites 
5 informations. Le module comprend un socle (15) sur lequel sont months une puce de 
circuit integre§ (24) presentant au moins deux bornes de connexion (26) et une bobine 
(23) servant d'antenne d'emission et/ou de reception. Cette bobine est constitute par 
un fil electriquement conducteur ayant deux extremites (29) reliees respectivement 
aux dites bornes de connexion de ladite puce de circuit integrG. La bobine entoure un 
-10 espace dans lequel est plac&e ladite puce. Le socle du module electronique (14) sous 
forme de cuvette est un £l£ment m6tallique conducteur de flux magnetique pour isoler 
magnetiquement la bobine du module de la carcasse metallique lors d'une 
communication d'informations entre un apparell de lecture et/ou d'ecriture et Kedit 
. . module. Le socle (15) du module (14) peut etre recouvert par un couvercle de 

1 5 protection (28). 

Figure 2a 
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Fig. 2a 
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Fig. 2b 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



tLl BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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